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ASPETTI GENERALI SUI COSTI DI UTILIZZAIZONE 
Per valutare analiticamente i costi che l’impresa boschiva sostiene per svolgere il lavoro 

di utilizzazioni forestali, è necessario tenere conto di tutti i fattori produttivi coinvolti nel 

lavoro, dei rispettivi costi unitari e  delle produttività di lavoro ottenute nello svolgimento 

delle singole operazioni: 

Società Macchia Faggeta – Università degli Studi della Tuscia 

Convegno: Utilizzazioni e meccanizzazione forestale: Costi ed opportunità. 

Sala Macchia Faggeta, Abbadia San Salvatore (SI), 14 Novembre 2014  

Giulio Sperandio - Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione in Agricoltura - Unità di Ricerca per l’Ingegneria Agraria (CRA-ING), Monterotondo (RM) 

(giulio.sperandio@entecra.it) 



Società Macchia Faggeta – Università degli Studi della Tuscia 

Convegno: Utilizzazioni e meccanizzazione forestale: Costi ed opportunità. 

Sala Macchia Faggeta, Abbadia San Salvatore (SI), 14 Novembre 2014  

FATTORI PRODUTTIVI: 
MANODOPERA 

Giulio Sperandio - Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione in Agricoltura - Unità di Ricerca per l’Ingegneria Agraria (CRA-ING), Monterotondo (RM) 

(giulio.sperandio@entecra.it) 



5 

Società Macchia Faggeta – Università degli Studi della Tuscia 

Convegno: Utilizzazioni e meccanizzazione forestale: Costi ed opportunità. 

Sala Macchia Faggeta, Abbadia San Salvatore (SI), 14 Novembre 2014  

FATTORI PRODUTTIVI: 
MANODOPERA 
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Tariffa considerata 

nel calcolo dei costi 

di utilizzazione (è 

comprensiva di un 

onere aggiuntivo 

forfettario  del 2% 

per fornitura dei DPI 

da parte 

dell’impresa) (DL n. 

81/2008 sulla 

sicurezza) 
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COSTO DELLA MANODOPERA 

Operai forestale a tempo indeterminato OTI (Euro/mese; Euro/h) - dall'1/12/2012
Costo 

sicurezza 

TOTALE 

TARIFFA 
Dat. lav. 

(35,69%)

Lavorat. 

(8,84%)

Totale 

(44,74%)
€/mese €/h

5 liv sp.sup. 1260,86 395,41 115,37 1771,63 452,52 111,46 563,98 2335,62 14,60 0,29 14,89

4 liv sp. 1186,8 372,18 108,59 1667,57 425,94 104,91 530,86 2198,43 13,74 0,27 14,01

3 liv q.sup. 1135,99 356,25 103,94 1596,18 407,71 100,42 508,13 2104,31 13,15 0,26 13,41

2 liv q. 1108,99 347,78 101,47 1558,24 398,02 98,03 496,05 2054,29 12,84 0,26 13,10

1 liv c. 1023,05 320,83 93,61 1437,49 367,17 90,44 457,61 1895,10 11,84 0,24 12,08

MEDIA 1143,14 358,49 104,60 1606,22 410,27 101,05 511,33 2117,55 42,35 0,26 13,50

Retribuzione lorda

Livello
Qualific

a

Paga Base 

(PB)

3° 

elemento 

(31,36%)

TFR 

(9,15%)
TOTALE

Contributi

Operai forestali a tempo determinato OTD (Euro/h) - dall'1/12/2012

Dat. lav. 

(35,69%)

Lavorat. 

(8,84%)

Totale 

(44,54%)

5° liv sp.sup. 7,98 2,50 0,73 11,21 2,85 0,71 3,55 14,77 0,30 15,06

4° liv sp. 7,51 2,36 0,69 10,55 2,68 0,66 3,34 13,90 0,28 14,17

3° liv q.sup. 7,19 2,25 0,66 10,10 2,57 0,64 3,20 13,30 0,27 13,57

2° liv q. 7,02 2,20 0,64 9,86 2,51 0,62 3,13 12,99 0,26 13,25

1° liv c. 6,47 2,03 0,59 9,09 2,31 0,57 2,88 11,97 0,24 12,21

MEDIA 7,23 2,27 0,66 10,16 2,58 0,64 3,22 13,39 0,27 13,65

Retribuz. 

lorda

Costo 

sicurezza 

(DPI) 

(2%)

TOTALE 

TARIFFA 

ORARIA

TOTALE 

Paga 

oraria

Contributi su PB

Livello
Qualific

a

Paga Base 

(PB)

3° 

elemento 

(31,36%)

TFR 

(9,15%)
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MACCHINE ED ATTREZZATURE:  
COSTI FISSI E VARIABILI 
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MACCHINE ED ATTREZZATURE 

   Costo medio carburante  

   Costo medio lubrificante  

   Costo costruzione ricovero 

   Costo set pneumatici  

   Durata pneumatici 

  Coefficienti vari (riparazioni, manutenzioni,  

carburanti, lubrificanti, assicurazioni, spese 

generali, cambio pneumatici, rimessaggio) 

   Valore a nuovo 

   Valore di recupero  

   Vita utile 

   Impiego annuo 

   Potenza nominale 

   Tasso d'interesse 

   Consumo medio carburante 

   Consumo medio lubrificanti 

   Spazio rimessaggio  

   Costo manodopera (manutenzione) 

Principali parametri tecnici ed economici per il calcolo analitico del costo di 

esercizio delle macchine e delle attrezzature 
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COSTI DI UTILIZZAZIONE 

- Esbosco 
 

- Accatastamento-Carico 
 

- Cippatura 

 e di prodotto 
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STIMA DEL PREZZO DI MACCHIATICO 
Il prezzo (valore) di macchiatico è il prezzo (valore) di trasformazione del bosco. 

Rappresenta il risultato economico che si ottiene tramite un bilancio parziale delle attività 

di utilizzazioni forestali e corrisponde alla differenza tra il prezzo di mercato dei prodotti 

trasformati all’imposto e le spese occorse e occorrenti per la trasformazione stessa 
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• Direzione, ammin., sorv. 
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LIVELLO DI MECCANIZZAZIONE 
PRODUTTIVITA’ E COSTI ORIENTATIVI PER TIPO DI OPERAZIONE  

MS (Motosega); HAR (Harvester); TRV (Trattore-Verricello); TRR (Trattore-Rimorchio; TRG (Trattore-Rimorchio-Gru); SKV 

(Skidder-Verricello); SKP (Skidder-Pinza); FOW (Forwarder); GCA (Gru a cavo); TGA (Tattore-Gabbie); CAF (Caricatore 

forestale); CMA (cippatrice motore autonomo) 
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MECCANIZZAZIONE NELL’ESBOSCO 
 INDIVIDUAZIONE DEI MEZZI PIU’ IDONEI IN FUNZIONE DELLA CLASSE DI 

PENDENZA DEL TERRENO 
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ESEMPIO DI CANTIERE AD ALTO LIVELLO DI 

MECCANIZZAZIONE (IN PIANTAGIONI ARTIFICIALI) 

Schema di lavoro su un pioppeto 
Harvester 

nell’abbattimento e 

allestimento 

(produttività 15-30 

t/h) 

Forwarder 

nell’esbosco e 

carico toppi 

(produttività 20-25 

t/h)  

Cippatrice su base 

Forwarder per la 

cippatura di cimale 

e ramaglie 
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VALUTAZIONE COSTI DI UTILIZZAZZIONE 
CASI STUDIO (FAGGETA) 
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CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 CASO 6 CASO 7 CASO 8 

1-T280-p40 2-T280-p50 3-T600-p40 4-T600-p50 5-D120-p40 6-D120p50 7-D240-p40 8-D240-p50

Tipologia della faggeta

Età (anni)

Tipo di intervento

Fertilità del sito

Massa legnosa (m3/ha)

Pendenza media terreno (%) <40% 50% <40% 50% <40% 50% <40% 50%

Sistema di lavoro

Trattore + 

verricello

Trattore + 

verricello

Trattore + 

verricello

Trattore + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

Skidder + 

verricello

 Forwarder + 

gru

 Forwarder + 

gru

 Forwarder + 

gru

 Forwarder + 

gru

 Gru a cavo  Gru a cavo  Gru a cavo  Gru a cavo 

Mezzi per accatastamento tronchi

Mezzi per la sminuzzatura 

ramaglia/cimali

Caricatore con processore (eccetto forwarder)

Sminuzzatrice con motore autonomo

Fustaia di faggio a maturità Fustaia di faggio non a maturità

110 50

Taglio di sementazione Diradamento 30% della massa presente

Medio-bassa Alta

120 240

Alta

600

Medio-bassa

Caricatore forestale (eccetto forwarder)

280

Mezzi di esbosco considerati

Sistema CTL (Cut To Lenght) Sistema WTS (Whole Tree System) 

Descrizione 
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MACCHINE E RELATIVI ELEMENTI TECNICI ED ECONOMICI CONSIDERATI 

NEL CALCOLO DEI COSTI OPERATIVI 

Descrizione voci
Unità di 

misura

Motosega (4,2 

kW)

Trattore (107 

kW)
Verricello (8t)

Gru a cavo 

(100 kW)

Skidder e 

verr. (113 kW)

Forwarder 

(140 kW)

Caricatore 

forestale (88 

kW)

Caricatore con 

processore (95 

kW)

Cippatrice 

(120 kW)

  Valore a nuovo € 900 59000 10000 180000 160000 220000 80000 110000 120000
  Valore di recupero € 180 6335 687 19327 17180 23622 8590 11811 12885
  Vita utile anni 3 10 12 10 10 10 10 10 10
  Impiego annuo h 700 1000 300 500 1000 1000 800 800 800
  Potenza nominale kW 4,2 107 0 100 113 140 88 95 120
  Tasso d'interesse % 4 4 4 4 4 4 4 4 4
  Consumo medio carburante l/h 0,756 6,6875 0 4,5 5,65 8,75 5,28 5,7 6
  Consumo medio lubrificanti l/h 0,378 0,2675 0 0,18 0,226 0,35 0,2112 0,228 0,24
  Costo conduttore del mezzo €/h 13,65 13,65 13,65 13,65 13,65 13,65 13,65 13,65 13,65
  Costo medio carburante €/l 1,40 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
  Costo medio lubrificante €/l 2,6 9 9 9 9 9 9 9 9
  Costo costruzione ricovero €/m2 500 500 500 500 500 500 500 500 500

VALUTAZIONE COSTI DI UTILIZZAZIONE 
CASI STUDIO (FAGGETA) 
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COSTI ORARI DELLE MACCHINE ED ATTREZZATURE  
Calcolati con metodologia analitica (esclusa manodopera) 
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COSTO DI ABBATTIMENTO E ALLESTIMENTO 
SQUADRA DI 2 OPERAI E MOTOSEGHE NEI DIVERSI CASI STUDIO 

16/11/2014 
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Taglio a maturità 

Diradamento 
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CONFRONTO DEI COSTI DI ESBOSCO 
 IN RELAZIONE AI MEZZI IMPIEGATI NEI DIVERSI CASI STUDIO  

Taglio a maturità 

Diradamento 
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COSTO DI UTILIZZAZIONE DELLA FAGGETA  
IN FUNZIONE DEI DIVERSI MEZZI DI ESBOSCO NEI CASI STUDIO ESAMINATI 

(ESCLUSA SMINUZZATURA DELLA RAMAGLIA E DEI CIMALI)  
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 UNO SCHEMA DI CLASSIFICAZIONE DEGLI 

ASSORTIMENTI RITRAIBILI (ESEMPIO FAGGIO) 

Legname da lavoro 

Assenza di nodi marci e/o cadenti 

Assenza di nodi 
sani aderenti, 

assenza di 
cicatrici 

Presenza di 1 
nodo sano 
aderente, 

diametro<2,5cm, 
cicatrici<10 

Presenza nodi 
sani aderenti max 

3 anche >5cm, 
cicatrici 10-30 

Presenza di nodi marci e/o 
nodi sani >3 per toppo 

1 nodo 
marcio, <10 

cicatrici 

Più di 1 nodo 
marcio  

Legname ad uso 
energetico 

Legna da 
ardere 

Squartoni e 
Tondelli da 1 m 

Legna da 
stufa-corta-
ciocchi da 
0,25-0,5 m 

Cimali e 
ramaglie 

Cippato 

Trancia Sega II Sfoglia I Sfoglia II Sega I 
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SCHEMA DI CALCOLO DEL PREZZO DI MACCHIATICO  

ESEMPIO 1: Fustaia di faggio – Taglio di sementazione -Sistema di lavoro CTL - 

Fertilità medio bassa - Pendenza media <40%, scarsa accidentalità- Esbosco con 

trattore munito di verricello 
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Assortimenti Quantità prezzo Valore unit.
Valore Lotto (ha 

9)

% m3/ha €/m3 €/ha €

A - RICAVI (all'imposto) (a1+a2+a3) 100% 280,00 64,56 18.076,80 162.691,20

a1) LEGNAME DA OPERA (1+2) 49% 137,20 84,92 11.650,80 104.857,20

 1) da trancia/da sfoglia 23% 64,40 95,00 6.118,00 55.062,00

 2) da sega (pallet) 26% 72,80 76,00 5.532,80 49.795,20

a2) LEGNA DA ARDERE 45% 126,00 47,00 5.922,00 53.298,00

a3) Cippato 6% 16,80 30,00 504,00 4.536,00

Quantità
Costo 

orario
Costo a m3

Costo per 

ettaro

Costo Tot. Lotto 

(ha 9)

h/ha €/h €/m3 €/ha €

 B - COSTI DI TRASFORMAZIONE (b1+b2+b3+b4+b5) 51,62 14.452,48 130.072,32

 b1) - Costi di utilizzazione (1+2+3+4) 251,96 46,86 42,17 11.807,31 106.265,82

 1) Taglio-Allestimento 124,44 34,14 15,17 4.248,53 38.236,80

 2) Concentramento-Esbosco 86,15 67,94 20,90 5.853,29 52.679,63

 3) Accatastamento-Carico-Trasporto 39,30 40,48 5,68 1.590,79 14.317,14

 4) Cippatura (e carico) 2,07 55,47 0,41 114,69 1.032,25

b2) Direzione, amminist., sorveg. (1% di b1) 0,42 118,07 1.062,66

b3) Interessi sul capitale anticipato  (3% di b1 per 6/12 di anno) 0,63 177,11 1.593,99

b4) Utile/rischio d'impresa (10% di A) 6,46 1.807,68 16.269,12

b5) Spese contrattuali, progettazione, autor., ecc. (3% di A) 1,94 542,30 4.880,74

C - VALORE DI MACCHIATICO (A-B) 12,94 3.624,32 32.618,88

ATTIVITA'

PASSIVITA'
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PREZZO DI MACCHIATICO 
BILANCIO DELL'UTILIZZAZIONE CON STIMA DEL PREZZO DI 

MACCHIATICO (€/MC)  
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FOW        SKV40     SKV50         TRV        GCA 

FOW       SKV40       SKV50       TRV        GCA 

FOW        SKV40        TRV      SKV50        GCA 

FOW        SKV40        TRV      SKV50       GCA 

VARIAZIONE DEL PREZZO DI MACCHIATICO 

(BOSCO DI FAGGIO) 
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PREZZO DI MACCHATICO 

6

6 

Massa 

(m3/ha) 

 

600 mc 

 

280 mc 

 

240 mc 

 

120 mc 

MEZZI DI ESBOSCO 
Con il 

Forwarder si 

elimina il costo 
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VARIAZIONE DEL PREZZO DI MACCHIATICO  

NEI DIVERSI CASI ESAMINATI (FAGGIO) 

Taglio di sementazione Diradamento 

Migliori risultati 
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CONCLUSIONI 
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I risultati dell’analisi portano ad alcune considerazioni:  

 

 L’impiego del forwarder nell’operazione di esbosco non è sempre il migliore ma permette di ottenere 

minori costi di utilizzazione in quanto svolge anche l’operazione di accatastamento in altri casi effettuata 

con caricatore. L’impiego tuttavia di questa macchina implica una buona dotazione di rete viaria non 

sempre disponibile nei boschi italiani. 

 

 Lo skidder con verricello si dimostra essere un buon compromesso tra livello di meccanizzazione 

impiegato, rendimenti operativi e contenimento dei costi. Soluzione considerata più rispondente alle 

esigenze e alla tipologia degli interventi selvicolturali in faggete.     

 

 Il trattore con verricello si colloca in posizione intermedia tra skidder e gru a cavo, a parità di pendenza 

del terreno, ma diventa più competitivo dello skidder solo quando, a parità di massa legnosa, quest’ultimo 

opera su pendenze maggiori. 

 

 L’impiego della gru a cavo, pur restando un sistema di esbosco estremamente valido e insostituibile in 

terreni ad elevate pendenze, è proponibile ed economicamente sostenibile solo su faggete «ricche»: nel 

caso specifico solo nel taglio di sementazione della faggeta migliore (600 m3/ha di massa). 

 

  La logistica del cantiere e la scelta delle macchine diventa essenziale per il risultato finale del lavoro e 

deve essere valutata con particolare attenzione, al fine di rendere più competitivi i costi dell’operazione. 
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La simulazione economica sul prezzo di macchiatico e i risultati ottenuti, non 

sempre positivi, sta ad evidenziare la difficoltà dell’attività di utilizzazione 

forestale:  

• da un lato la proprietà del bosco soffre in quanto assiste a una riduzione 

continua della remunerazione dalla vendita del bosco in piedi che diviene 

sempre più esigua fino all’annullamento, favorendo sempre più  l’opzione 

dell’abbandono del bosco. 

 

• Dall’altro l’impresa forestale che, a fronte di aumenti del costo del lavoro, 

non registra idonei incrementi di valore nei prodotti ottenuti in grado di 

garantire soddisfacente remunerazione. Questo induce a voler comprimere 

il più possibile i costi, spesso anche adottando soluzioni assolutamente da 

evitare che possono incidere sulla salvaguardia sociale e della salute degli 

operatori: ricorso a tipologie di contrattazione del lavoro ai limiti della 

legalità, riduzione del livello di sicurezza nell’ambiente di lavoro (minore 

attenzione alle protezioni individuali e ai dispositivi di sicurezza delle 

macchine); riduzione della professionalità degli operatori.    
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CONCLUSIONI 
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Grazie per la cortese 
attenzione! 


